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	Laboratorium Wytrzymałości Materiałów Sprawozdanie z ćwiczeń

	[bookmark: _GoBack]Ćwiczenie nr 5
	Temat ćwiczenia

	
	Próba udarowego zginania.
Charakterystyka sprężyn.

	Wydział:
Kierunek:
Semestr:
Grupa:
	Data wykonania ćwiczenia
	Podpis prowadzącego

	Sprawozdanie wykonali:
	
	

	1.
2.
3.
4.
5.
6.
	Uwagi
	

	
	20.../20...
	



1. Rysunek próbki przed złamaniem






2. Rysunek próbki po złamaniu






Próba udarowego zginania sposobem Charpy’ego wg PN-EN 10045-1:1994
	Początkowa energia młota wahadłowego
	Emax
	J
	

	Ramię młota
	R
	m
	

	Masa młota
	m
	kg
	

	Początkowy kąt wzniosu młota
	
	
	

	Prędkość uderzenia
	v
	m/s
	

	Oznaczenie próbki
	
	
	

	Typ karbu
	
	
	

	Promień zaokrąglenia dna karbu
	r
	mm
	

	Odległość płaszczyzny symetrii karbu od końca próbki
	lk
	mm
	

	Długość próbki
	l
	mm
	

	Wysokość próbki
	h
	mm
	

	Wysokość poniżej karbu
	h0
	mm
	

	Szerokość próbki
	b
	mm
	

	Powierzchnia przekroju poprzecznego w miejscu karbu
	S0
	cm2
	

	Temperatura badania
	T
	C
	

	Kąt wzniosu młota po złamaniu próbki
	
	
	

	Energia zużyta na złamanie próbki
	K  . . . . .
	J
	

	Udarność
	KC . . . . .
	J/cm2
	

	Typ przełomu
	
	
	

	Uwagi
	
	
	




3. Stosowane wzory:
a) wyznaczenie początkowej energii młota wahadłowego

b) wyznaczenie prędkości uderzenia

c) wyznaczenie energii zużytej na złamanie próbki

d) wyznaczenie udarności

Charakterystyka sprężyn
1. Szkic aparatury z oznaczeniem czujników i wzmacniaczy






.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................

2. Zmierzone wielkości 
Sprężyna mała: d=..................., Dw=...................., n=........ .
Sprężyna duża: d=..................., Dw=...................., n=........ .
gdzie:	 d-..........................................................................................................................
	Dw-.........................................................................................................................
	n-...........................................................................................................................
3. Obliczenia sztywności obu sprężyn i ich układu równoległego 

,  gdzie  D = Dw + d    średnia średnica zwojów,    Crówn. = C1 + C2
C1=.............................
C2=.............................
Crówn=.........................

4. 
Doświadczalne wyznaczanie liniowej charakterystyki sprężyny 1 (mała sprężyna)
	Numer pomiaru 
	Ugięcie 
	Siła ściskająca
	Siła ściskająca 
w zakresie liniowym 
	Siła z prostej regresji liniowej
	Odchylenie pomiaru od prostej regresji

	i
	f
	F
	Fzl
	Frl
	b

	
	mm
	N
	N
	N
	%

	A
	B
	C
	D
	E
	F

	1
	0
	0
	0
	
	

	2
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	

	9
	
	
	
	
	

	10
	
	
	
	
	

	11
	
	
	
	
	




Doświadczalne wyznaczanie liniowej charakterystyki sprężyny 2 (duża sprężyna)
	Numer pomiaru 
	Ugięcie 
	Siła ściskająca
	Siła ściskająca 
w zakresie liniowym 
	Siła z prostej regresji liniowej
	Odchylenie pomiaru od prostej regresji

	i
	f
	F
	Fzl
	Frl
	b

	
	mm
	N
	N
	N
	%

	A
	B
	C
	D
	E
	F

	1
	0
	0
	0
	
	

	2
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	

	9
	
	
	
	
	

	10
	
	
	
	
	

	11
	
	
	
	
	





 
Doświadczalne wyznaczanie liniowej charakterystyki układu równoległego dwu sprężyn
	Numer pomiaru 
	Ugięcie 
	Siła ściskająca
	Siła ściskająca 
w zakresie liniowym 
	Siła z prostej regresji liniowej
	Odchylenie pomiaru od prostej regresji

	i
	f
	F
	Fzl
	Frl
	b

	
	mm
	N
	N
	N
	%

	A
	B
	C
	D
	E
	F

	1
	0
	0
	0
	
	

	2
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	

	9
	
	
	
	
	

	10
	
	
	
	
	

	11
	
	
	
	
	

	12
	
	
	
	
	


 
5. Wykresy charakterystyki sprężyn
      Charakterystyka sprężyny 1
[image: http://previews.123rf.com/images/pixxart/pixxart1303/pixxart130300043/18454753-Seamless-millimeter-paper-Stock-Vector-paper-graph-grid.jpg][image: http://previews.123rf.com/images/pixxart/pixxart1303/pixxart130300043/18454753-Seamless-millimeter-paper-Stock-Vector-paper-graph-grid.jpg]











Charakterystyka sprężyny 2
[image: http://previews.123rf.com/images/pixxart/pixxart1303/pixxart130300043/18454753-Seamless-millimeter-paper-Stock-Vector-paper-graph-grid.jpg][image: http://previews.123rf.com/images/pixxart/pixxart1303/pixxart130300043/18454753-Seamless-millimeter-paper-Stock-Vector-paper-graph-grid.jpg]










Charakterystyka układu równoległego
[image: http://previews.123rf.com/images/pixxart/pixxart1303/pixxart130300043/18454753-Seamless-millimeter-paper-Stock-Vector-paper-graph-grid.jpg][image: http://previews.123rf.com/images/pixxart/pixxart1303/pixxart130300043/18454753-Seamless-millimeter-paper-Stock-Vector-paper-graph-grid.jpg]












6. Porównanie sztywności doświadczalnych z teoretycznymi
	Sprężyna
	Sztywność  [N/mm]
	
Błąd 
[%]

	
	doświadczalna Cd
	teoretyczna Ct
	

	1
	
	
	

	2
	
	
	

	Układ równoległy
	
	
	




2

oleObject1.bin

image3.jpeg
_‘




image4.wmf
100

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

-

d

d

t

C

C

C


oleObject2.bin

image1.jpeg
'ZWMiK

www.sms.am.put. poznan.pl

Lo




image2.wmf
n

D

d

G

C

3

4

8

=


