	[image: ]
	Laboratorium Wytrzymałości Materiałów Sprawozdanie z ćwiczeń

	Ćwiczenie nr 11
	Temat ćwiczenia

	
	Charakterystyka sprężyn
Wyboczenia pręta smukłego

	Wydział:
Kierunek:
Semestr:
Grupa:
	Data wykonania ćwiczenia
	Podpis prowadzącego

	Sprawozdanie wykonali:
	
	

	1.
2.
3.
4.
5.
6.
	Uwagi
	

	
	20.../20...
	


Charakterystyka sprężyn
1. Szkic aparatury z oznaczeniem czujników i wzmacniaczy








.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
2. Zmierzone wielkości 
Sprężyna mała: d=..................., Dw=...................., n=........ .
Sprężyna duża: d=..................., Dw=...................., n=........ .

3. Obliczenia sztywności obu sprężyn i ich układu równoległego 

,  gdzie  D = Dw + d    średnia średnica zwojów,    Crówn. = C1 + C2
C1=.............................
C2=.............................
Crówn=.........................

4. Doświadczalne wyznaczanie liniowych charakterystyk
a) sprężyna 1 (mała sprężyna)
	Numer pomiaru 
	Ugięcie 
	Siła ściskająca
	Siła ściskająca 
w zakresie liniowym 
	Siła z prostej regresji liniowej
	Odchylenie pomiaru od prostej regresji

	i
	f
	F
	Fzl
	Frl
	b

	
	mm
	N
	N
	N
	%

	A
	B
	C
	D
	E
	F

	1
	0
	0
	0
	
	

	2
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	

	9
	
	
	
	
	

	10
	
	
	
	
	

	11
	
	
	
	
	



b) sprężyna 2 (duża sprężyna)
	Numer pomiaru
	Ugięcie
	Siła ściskająca
	Siła ściskająca
w zakresie liniowym
	Siła z prostej regresji liniowej
	Odchylenie pomiaru od prostej regresji

	i
	f
	F
	Fzl
	Frl
	b

	
	mm
	N
	N
	N
	%

	A
	B
	C
	D
	E
	F

	1
	0
	0
	0
	
	

	2
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	

	9
	
	
	
	
	

	10
	
	
	
	
	

	11
	
	
	
	
	


 
c) układ równoległy dwu sprężyn
	Numer pomiaru
	Ugięcie
	Siła ściskająca
	Siła ściskająca
w zakresie liniowym
	Siła z prostej regresji liniowej
	Odchylenie pomiaru od prostej regresji

	i
	f
	F
	Fzl
	Frl
	b

	
	mm
	N
	N
	N
	%

	A
	B
	C
	D
	E
	F

	1
	0
	0
	0
	
	

	2
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	

	9
	
	
	
	
	

	10
	
	
	
	
	

	11
	
	
	
	
	



5. Wykresy charakterystyki sprężyn
a) Charakterystyka sprężyny 1
[image: http://previews.123rf.com/images/pixxart/pixxart1303/pixxart130300043/18454753-Seamless-millimeter-paper-Stock-Vector-paper-graph-grid.jpg][image: http://previews.123rf.com/images/pixxart/pixxart1303/pixxart130300043/18454753-Seamless-millimeter-paper-Stock-Vector-paper-graph-grid.jpg]











b) Charakterystyka sprężyny 2
[image: http://previews.123rf.com/images/pixxart/pixxart1303/pixxart130300043/18454753-Seamless-millimeter-paper-Stock-Vector-paper-graph-grid.jpg][image: http://previews.123rf.com/images/pixxart/pixxart1303/pixxart130300043/18454753-Seamless-millimeter-paper-Stock-Vector-paper-graph-grid.jpg]











c) [bookmark: _GoBack]Charakterystyka układu równoległego
[image: http://previews.123rf.com/images/pixxart/pixxart1303/pixxart130300043/18454753-Seamless-millimeter-paper-Stock-Vector-paper-graph-grid.jpg][image: http://previews.123rf.com/images/pixxart/pixxart1303/pixxart130300043/18454753-Seamless-millimeter-paper-Stock-Vector-paper-graph-grid.jpg]











6. Porównanie sztywności doświadczalnych z teoretycznymi
	Sprężyna
	Sztywność  [N/mm]
	
Błąd 
[%]

	
	doświadczalna Cd
	teoretyczna Ct
	

	1
	
	
	

	2
	
	
	

	Układ równoległy
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