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Naprezenia w zbiornikach cienkoS$ciennych

Zbiornik cisnieniowy — gdy grubos¢ scianki t takiego zbiornika jest mata
w poréwnaniu z promieniem krzywizny o, wowczas Scianka ma bardzo
matq sztywnosc¢ zginania i pracuje gtéwnie w stanie bfonowym, w ktdrym
naprezenia sg styczne do powierzchni Srodkowej

p — ciSnienie wewnetrzne

o. — haprezenia obwodowe
1 . . .

o, haprezenia wzdtuzne

potudnik

Py, P, — promienie krzywizn

Element jest powierzchniowy i zakrzywiony
B W przestrzeni.
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‘ Element jest powierzchniowy i zakrzywiony
W przestrzeni.

pds.ds,
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, . | ds,
Warunek réwnowagi sit i
dziatajgcych na element G, O,
zbiornika w postaci rzutow < »

. . ds
sit na kierunek normalny N

do elementu:

1. Sita od cisnienia ,,p”:

pds,ds,  gdzie

ds, = p,da, stad
ds, = pydoy
pda,da, p) p,
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1. Sita od cisnienia ,p”: |—> |pdayda, py P,

\ 4

2. Sitaod 07 0.ds,9

\ 4

o, : 0,05,9

Suma rzutéw sit na normalng ,,n” ma postac (normalna do rysunku):

da, da
pprpydanda, —20,9pydoy —= 5 —201,9p,da, 21 =0
sindaz _ da, sindal _ da,
2 2 2 2

Dla matych katow alfa
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oY Po redukcji otrzymujemy:

o, O, p

L1 P g

Wzor LAPLACE'A

PRZYKtADY
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1. Zbiornik KULISTY

, D
i ,01_,02:5
o,=0,=0
o o s /
b D g
2 2
pD
o =—
49
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2. Zbiornik WALCOWY

P, — kierunek obwodowy

0y — kierunek podtuzy 0 zg
Py =X
- 5 ttr et T K Podstawiajgc do wzory Laplace’a, otrzymujemy:
TG2 _ \ p
1 2
o — O, G _— —|— = —
R «— oo D
— D E g
¢52 k/ O
A pD
. ¥ O, = —
1
29
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Z sumy rzutdw sit na os zbiornika dostajemy:
: : T D?
1. Sita osiowa od cisnienia p: p——
i}
2. Sita osiowa od naprezenia O, : o,7Dg

o, na kierunek prostopadty do walca (do osi) nie wchodzi w rachube

2
Warunek réwnowagi: pﬂ —o,7Dg =0 stad

_pD

O
2 49

Naprezenie obwodowe w zbiorniku jest 2x wieksze
od naprezen podtuznych
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Z uwagi na ztozony stan naprezenia dla sformutowania warunku
wytrzymatosci musimy postuzyc sie Hipotezg Wytezeniowg, np.

H [ 2 2
O red —\/0'1 +0, —0,0,

D D
o, <PP| |5, = PP

29 49

o, =20,

aﬁ'_,d = \/(202 )2 + 0'22 —20,0, = \/4622 +022 —2022 = \/562

Warunek wytrzymatosci: \/50'2 < O dop

>0
4 g %P \/5 pD
g=——"—""
4 O op
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