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Réwnowaga STATYCZNA:
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POLITECHNIKA POZNANSKA

Siméon Denis Poisson (ur. 21 czerwca 1781 w Pithiviers, zm. 25 kwietnia 1840
w Paryzu) — francuski mechanik teoretyk, fizyk i matematyk. Zajmowat sie
elektrycznoscig, magnetyzmem, grawitacjg, balistykg, astronomia i mechanika.
W matematyce zajmowat sie catkami oznaczonymi, rownaniami réznicowymi

i rézniczkowymi oraz teorig prawdopodobienstwa.
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V - wspotczynnik Poissona (bezwymiarowy)
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POLITECHNIKA POZNANSKA

Przyblizone wartosci wspotczynnika

Dfugos'é preta po OdkSZta’fceniu: Poissona dla roznych materiatow

Material ¢ | Wspélczynnik Poissona ¢

Guma ~0,50
AI Magnez 0,35
1:AI+|:I(_+1 :|(8+1):|(1+g) Tytan 0,34
I Miedz 0,33
.. . Aluminium 0,33
Przekrdj preta po odksztatceniu: Giina 030-045

Stal nierdzewna | 0,30-0,31

ab, = (a—Aa)(b—Ab) = ab (1—Ej(l—%bj _ab(1-g)? e e

a Piasek 0,20-0,45
Beton 0,20
Szkio 0,18-0,3
Objetosc¢ preta przed odksztatceniem: | V =a-b-| Korek ~000

Objetos¢ preta po odksztatceniu: | V; =a;-b; -l

stad:  V, =a-b-|(1+g)(1—2g'+g'2)=a-b-|(1—25'+//2+g—2/g+fj/g)

& - jest wielkoscig mata

Pomijamy wielkosci mate | RZEDU — kwadraty epsilon i jego iloczyny.
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Mamy wiec:
Vy=a-b-l(1-2¢+¢&)=a-b-1(1-2ve+¢&)=a-b-1[1+e(1-2v)]

Obliczona wzgledna zmiana objetosci preta wynosi:

AV V-V ab-l[l+g(l-2v)|-a-b-I

_e(1-2
v vV a-b-| e(1-2v)
Dla v=0 —> AV—Vzg(l—ZV):g ore
V=05 — AV—Vzg(l—Zv):O ‘guma

Auxetic

Rok 2001 — objetos$¢ nie moze sie zmniejszac !!!

Rok 2008 — ujemna liczna Poissona
Materiat AUKSETYCZNY!!!
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Zasada De Saint Venanta:

Adhémar Jean Claude Barré de Saint-Venant
(ur. 23 sierpnia 1797 w Villiers-en-Biére, Seine-et-Marne, zm. 6 stycznia 1886 w
St. Ouen, Loir-et-Cher) — inzynier francuski.

Studiowat w Ecole Polytechnique w Paryzu (1813-1816) i przez wiele lat
pracowat w stuzbie panstwowej jako inzynier oraz wyktadowca. Jego
zainteresowaniami naukowymi byty sprezystos¢, wytrzymatos¢ materiatow,
teoria plastycznosci oraz hydraulika.

W 1871 wybrany na cztonka Francuskiej Akademii Nauk.

Z jego nazwiskiem wigze sie m.in. zasada de Saint-Venanta
(teoria sprezystosci, stworzona w 1855 roku).

Staty, jednorodny rozktad naprezen.

ZASADA De Saint-Venanta

Jezeli na dany uktad sit zewnetrznych dziatajgcych na maty obszar ciata sprezystego
w rownowadze zastgpimy innym uktadem statycznie rownowaznym to w odlegtosci
od obszaru przewyzszajgcej jego rozmiary powstajg praktycznie jednostajne
(jednakowe) stany naprezen
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Rozwazamy pret pryzmatyczny (state pole przekroju na catej dtugosci)
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WNIOSEK:
Jezeli odsuniemy sie na pewng odlegtosc od przytozonej sity zewnetrzne;j
(dowolnej sity) to nie jest istotne jaka site przytozymy.

DEFINICJA Sit Wewnetrznych

Sitg wewnetrzng N w przekroju poprzecznym preta nazywamy algebraiczng
sume wszystkich sit zewnetrznych (w tym reakcji podporowych) po jednej
dowolnej stronie myslowego przekroju.

Obok zatozenia jednorodnosci oraz wtasciwosci izotropowych

materiatu, z ktdrego wykonano pret zaktada sie, ze podczas

dziatania sity normalnej przekrdj preta pozostaje ptaski czyli nie

ulega spaczeniu.

N Jest to tak zwana hipoteza ptaskich przekrojow. Konsekwencjg
\\ Sia zowngtrina bierna tej hipotezy bedzie fakt, ze rozktad naprezen normalnych na

catej powierzchni przekroju bedzie staty.
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Zasada Superpozycji:

Zasada SUPERPOZYCJI méwi o tym, ze w uktadach liniowo sprezystych wielkos¢
kofAcowa, np. przemieszczenie, naprezenie, itp. jest rowna algebraicznej sumie
wielkosci czastkowych.
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POLITECHNIRA POZNANSKA Wydtuzanie spowodowane zmiang TEMPERATURY:
Przy rozwigzywaniu wielu problemow praktycznych, oprécz wydtuzen N. |
spowodowanych przez naprezenia o, nalezy wzig¢ rowniez pod uwage Al = Z A E
wydtuzenia wywotane zmiang temperatury. !

W tym przypadku mozna zastosowac zasade superpozycji, w mys| ktorej odksztatcenia catkowite €
mogg by¢ obliczane jako algebraiczna suma odksztatcen pochodzgcych od obcigzenia zewnetrznego

i od zmiany temperatury

E =

%4— a At

gdzie a jest wspofczynnikiem
rozszerzalnosci cieplnej materiatu.

Dla preta jednorodnego obcigzonego w przekrojach koncowych i rwnomiernie nagrzewanego,

mamy:

NI

Al Zg—FlaAt

Odksztatcenia wywotane sitami zewnetrznymi oraz zmiang temperatury mozemy uwazac za niezalezne. Powodem takiego
stwierdzenia jest fakt ustalony doswiadczalnie, ze modut sprezystosci podiuznej E zmienia sie nieznacznie wraz z
temperaturg przy umiarkowanym wzroécie temperatury, a wspoétczynnik przewodnosci cieplnej « jest praktycznie niezalezny
od o. Dla stali warunki te sg spetnione dla temperatur do 400°C.

W wyzszych temperaturach nalezy koniecznie wzig¢ pod uwage zaleznos¢ E od temperatury.
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POLITECHNIKA PDZNANSKA
Przyktad NR1 TP1
A Y
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EA — sztywnosc¢ rozciggania
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Bezwzgledne - przemieszczenia
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