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OPTIMUS ï najlepszy (ğac.) 

Optymalizacja ï szukanie najlepszych decyzji, rozwiŃzaŒ 

Szukanie lepszych pomysğ·w, rozwiŃzaŒ oraz decyzji jest naturalnym dŃŨeniem 

kaŨdego czğowieka, kolektyw·w ludzkich, spoğeczeŒstw (np. wybory parlamentarne). 

POWINNO BYĹ TAKŧE DłŧENIEM CAĞEJ LUDZKOśCI.  

Z OPTYMALIZACJł SPOTYKA SIŇ KAŧDY CZĞOWIEK, 

CZŇSTO W SPOSčB NIEśWIADOMY. 

Optymal izac ja jest to Ŝwiadoma dziağalnoŜĺ czğowieka, kt·rej celem jest uzyskanie najlep-
szych w danych warunkach rezultat·w ocenianych z punktu widzenia przyjňtych kryteri·w  
 

Najlepszy Ŝwiadomie uzyskany rezultat jest rozwiŃzaniem optymalnym. 
 

KLASYCZNA DEFINICJA OPTYMALIZACJI: 

KRYTERIA + ZMIENNE DECYZYJNE (PROJEKTOWE) + OGRANICZENIA 

OPTYMALIZACJA BEZ OGRANICZEő 
 

MATEMATYCZNY OPIS KRYTERIUM OPTYMALIZACYJNEGO                  FUNKCJA CELU 
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Otoczenie w kt·rym Ũyje i dziağa czğowiek jest wypeğnione systemami rzŃdzŃcymi siň specyficz-
nymi i obiektywnymi prawami. KaŨdy czğowiek powinien staraĺ siň te prawa poznaĺ aby byĺ Ŝwia-
domym podmiotem dziağania w Ŝwiecie system·w.  

 

ŧyciowŃ koniecznoŜciŃ stağo siň dzisiaj WIDZENIE I MYśLENIE SYSTEMOWE. 

 

ANALIZUJłC OTACZAJłCł NAS RZECZYWISTOśĹ NALEŧY BRAĹ POD UWAGŇ, 

ŧE CAĞOśĹ JEST CZYMś WIŇCEJ NIŧ TYLKO SUMł SWYCH CZŇśCI. 

 
PRZYKĞADY:  

¶ dzieğo malarskie to nie tylko rama, pğ·tno i zbi·r Ŝmiağych pociŃgniňĺ pňdzla (muzea),  

¶ utw·r muzyczny wyzwala odczucia niedajŃce siň sklasyfikowaĺ za pomocŃ zbior·w aksjomat·w  
i twierdzeŒ (opera, filharmonia).  

 

CZĞOWIEK JEST ELEMENTEM NATURY (SYSTEMU NATURALNEGO). 
 

DZIAĞALNOśĹ CZĞOWIEKA  
NIE POWINNA NARUSZAĹ RčWNOWAGI TEGO SYSTEMU! 
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śWIAT PODLEGA NIEUSTANNEMU ROZWOJOWI, PODCZAS KTčREGO SKOKOWO 
POWSTAJł NIEOCZEKIWANE, CZASEM IRRACJONALNE NOWE JAKOśCI  

WYKAZUJłCE WĞASNOśCI EMERGENCYJNE. 
 

Emergencja ï poglŃd, wedğug kt·rego w trakcie kt·rego nagle skokowo pojawiajŃ siň nowe jakoŜci two-
rzŃce hierarchicznŃ strukturň, kt·rej kaŨdy nastňpny czğon jest wyŨszy (lepszy) od poprzedniego. Dzia-
ğaniom czğowieka towarzyszy znane z farmakologii zjawisko synergi i , polegajŃce na tym, Ũe wynik 
jednoczesnego wzajemnego i wsp·lnego oddziağywania wielu czynnik·w jest skuteczniejszy niŨ prosta 
suma ich oddzielnych dziağaŒ. 

INŧYNIERSKIE PODEJśCIE DO OPTYMALIZACJI 

INŧYNIERIA 

Jest to dziağalnoŜĺ polegajŃca na projektowaniu, konstruowaniu, rozwijaniu, utrzymaniu i modernizacji wyrob·w tech-
nicznych (urzŃdzeŒ, konstrukcji itp.) zgodnie z wiedzŃ naukowŃ (nauki Ŝcisğe jak matematyka, fizyka, chemia itp., 
nauki techniczne, nauki ekonomiczne jak zarzŃdzanie). Cağoksztağt niezbňdnej wiedzy okreŜla siň takŨe terminem 
Ăt ec hno l og iaò.  

S Y NE RG I A  

Termin ten wywodzi siň z jňzyka greckiego i jest poğŃczeniem sğ·w ñsynò ï w jňzyku greckim oznacza-

jŃcym ñrazemò oraz ñergonò, oznaczajŃcym ï dzieğo, dziağanie. Synergia jest wsp·ğistnieniem r·Ũ-

nych zjawisk i czynnik·w powodujŃce, Ũe ğŃczny efekt ich interakcji jest wiňkszy niŨ efekty ich 

osobnego dziağania. 

Uchwycenie istoty zjawiska synergii moŨe okazaĺ siň nie lada wyzwaniem, szczeg·lnie jeŜli do-

tyczy ono dziedzin funkcjonowania spoğecznego (polityka paŒstwa). 
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ROZWIłZANIE IDEALNE, NIEMOŧLIWE DO   LEKCJA NATURY  

OPTYMALIZACJA SYSTEMOWA (MULTIDISCIPLINARY OPTIMIZATION) 
 

 
 
 

Zaspokajanie potrzeb 
 
 
 
 
NOWE MA BYĹ LEPSZE OD ISTNIEJłCEGO 

 
 
 
 

OPTYMALIZACJA INŧYNIERSKA: 

ï systemowa 

ï WIELOKRYTERIALNA 

ï dyskretna 

 

Struktura problemów optymalizacji 
 

 
 
 

 

 

Optymalizacja wielokryterialna  
(wektorowa, polioptymalizacja) 

Optymalizacja skalarna  
(jednokryterialna) 

OW 

POW 

PWOW 

OS 

Problem  
optymalnego wyboru 

Problem  
wielokryterialnego 

wyboru 
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POTRZEBA 

Stan braku czegoŜ, co w zwiŃzku kondycjŃ czğowieka, jego indywidualnym doŜwiadczeniem 

i miejscem w spoğeczeŒstwie jest niezbňdne do dalszej egzystencji i dalszego rozwoju, 

utrzymania pozycji zawodowej (por·wnaj: motyw, intuicja, instynkt). 

Termin jest definiowany niejednolicie. 

 

Hierarchia potrzeb czğowieka wg Masğowa 

OPTYMALIZACJA 

 

PROBLEM  

OPTYMALNEGO 

WYBORU 



7/68 

Potrzeby cywilizacyjne czğowieka sŃ zaspokajane przez procesy projek towania (kons t ruowan ia), 

bňdŃce kompleksowymi dziağaniami majŃcymi na celu okreŜlenie sposobu zaspokojenia okreŜlonej po-

trzeby. Dziağania te muszŃ byĺ prowadzone wedğug metodologicznych zasad projektowania optymal-

nego od stanu poczŃtkowego do stanu koŒcowego. 

Stan poczŃtkowy jest rezultatem potrzeby, kt·ra moŨe byĺ:  
- uŜwiadomiona,  
- intuicyjna,  
- wykreowana. 
Potrzeba musi byĺ zdefiniowana, stŃd moŨna m·wiĺ o kreacji potrzeby, co uruchamia proces decy-
zyjny koŒczŃcy siň podjňciem decyzji, jak np.: 

- budowa nowego wytworu technicznego, urzŃdzenia, systemu zarzŃdzania itp., 

- modernizacja znanego rozwiŃzania, 

- zakup licencji (technologii, know-how) lub zakup gotowego wyrobu (import). 
 

Stan koŒcowy to wytworzony system, wyr·b, obiekt, program, proces, organizacja zaspokajajŃca zde-

finiowanŃ potrzebň. 

LEPSZE ZASPOKOJENIE POTRZEB MOŧE BYĹ ZREALIZOWANE ZA PROCESU  

PROJEKTOWANIA (PROJEKTOWANIA OPTYMALNEGO).  
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PRAWA NEWTONA W XXI WIEKU 

  1687  2011  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

REGUĞA śW. MATEUSZA:  Wiedza jest szczeg·lnym czynnikiem rozwoju ï NIGDY SIŇ NIE WYCZERUJE! 

WYTWčR TECHNICZNY CZĞOWIEK 

Postrzeganie i analiza otoczenia (fragmentu rzeczywistoŜci) Prawa Newtona ï r·wnania r·Ũniczkowe 

PROBLEM ï znalezienie 

rozwiŃzania problemu 

OGRANICZENIA 

Spoğeczne, socjologiczne, 
polityczne, Ŝrodowiskowe, 
é 

Fizjologiczne: 

-funkcjonowanie m·zgu 

-wzrok, sğuch 

KOMPUTER 

KOMPUTER NIE MYśLI! 
KOMPUTER OSZUKUJE! 

PRZYBLIŧONE WIDZENIE I ANALIZA OTOCZENIA 
PRZYBLIŧONE SPOSOBY POMIARčW ï MODELE, UPROSZCZENIA, WERYFIKACJA I WALIDACJA DOśWIADCZALNA 

WIEDZA            KAPITAĞ            GOSPODARKA WIEDZY            SPOĞECZEőSTWO INFORNACYJNE 

http://www.google.pl/url?sa=i&rct=j&q=isaac+newton&source=images&cd=&cad=rja&docid=dmiESXoGEZ-YuM&tbnid=XGxkQpRJVYH45M:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.popscreen.com/tagged/isaac-newton&ei=Z3E3UfeYH4-SswaB-oGAAw&bvm=bv.43287494,d.bGE&psig=AFQjCNFTcBRowBOhHqrkO-ETdyk3U0bwbw&ust=1362673978622705
http://www.google.pl/url?sa=i&rct=j&q=isaac+newton+PHILOSOPHIE&source=images&cd=&cad=rja&docid=a-Bps1OgFcVFNM&tbnid=RiTRxxb1GLGYpM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.britannica.com/blogs/2011/01/sir-isaac-newton-and-his-mathematical-principles-of-natural-philosophy-picture-essay-of-the-day/&ei=w3E3UeDoB8iPtQav9YHABQ&bvm=bv.43287494,d.bGE&psig=AFQjCNFAMVR9vE_tx96lSDDumLs2oVLPyQ&ust=1362674461637881
http://www.google.pl/url?sa=i&rct=j&q=isaac+newton&source=images&cd=&cad=rja&docid=u8gBPUtjJeXVcM&tbnid=PWuX0kjIY72AzM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.cafepress.com/+sir_isaac_newton_quotes_small_poster,573526027&ei=NXE3UdLHJo7AtAbVvoCwBw&bvm=bv.43287494,d.bGE&psig=AFQjCNFTcBRowBOhHqrkO-ETdyk3U0bwbw&ust=1362673978622705
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Znaczenie praw Newtona (1687) w technice XXI wieku: 

 
1. tǊŀǿŀ bŜǿǘƻƴŀ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀƧŊ ƻǇƛǎ ƪŀȍŘŜƎƻ ȊƧŀǿƛǎƪŀ ŦƛȊȅŎȊƴŜƎƻ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ǊƽǿƴŀƵ ǊƽȍƴƛŎȊƪƻǿȅŎƘΦ tǳƴƪǘŜƳ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛŀ ƧŜǎǘ 

Ziemia. PROBLEM: ȊƴŀƭŜȊƛŜƴƛŜ ǊƻȊǿƛŊȊŀƵ. 
2. ²ȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜ ƪƻƳǇǳǘŜǊƽǿ Řƻ ǊƻȊǿƛŊȊȅǿŀƴƛŀ ǇǊƻōƭŜƳƽǿ ǘŜŎƘƴƛŎȊƴȅŎƘΦ PROBLEM: ƪƻƳǇǳǘŜǊ αƴƛŜ ƳȅǏƭƛέ ƻǊŀȊ ƪƻƳǇǳǘŜǊ 
αƻǎȊǳƪǳƧŜέ όōƛƴŀǊƴȅ ȊŀǇƛǎ ƭƛŎȊō ǿȅƳǳǎȊŀ ƛŎƘ ȊŀƻƪǊŊƎƭŀƴƛŜύΦ 

3. /ȊƱƻǿƛŜƪ ǎǇƻǎǘǊȊŜƎŀ ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘƻǏŏ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ƻƎǊŀƴƛŎȊƻƴȅŎƘ ȊƳȅǎƱƽǿ όǿȊǊƻƪ ς 300-950 nm + ƪƻƭƻǊΣ ǎƱǳŎƘ ς 16-20000 Hz). 
aƽȊƎ ŎȊƱƻǿƛŜƪŀ όƴŀƧŘƻǎƪƻƴŀƭǎȊȅ αƪƻƳǇǳǘŜǊέύ ǇǊȊŜǘǿŀǊȊŀ ǇƻǊŎƧŜ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧƛ ǿ ǎǇŜŎȅŦƛŎȊƴȅ ǎǇƻǎƽō όǇƻǊƽǿƴŀƧ ς ȊƱǳŘȊŜƴƛŀ 
ƻǇǘȅŎȊƴŜ Ҍ ƛƭǳȊƧŀΣ ƪƻƳǇǊŜǎƧŀ ǎǘǊŀǘƴŀ Ǉƭƛƪƽǿ atоΣ at9Dпύ. 

4. ½ŀǊƽǿƴƻ ŎȊƱƻǿƛŜƪ Ƨŀƪ ƛ ƪƻƳǇǳǘŜǊ ǿƛŘȊŊ ƛ ƻŎŜƴƛŀƧŊ ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘƻǏŏ ǿ ǇŜǿƴȅƳ ǇǊȊȅōƭƛȍŜƴiu (suwmiarka ς pomiar z dokƱŀŘƴƻπ
ǏŎƛŊ Řƻ лΣм ƳƳΣ ƳƛƪǊƻƳŜǘǊ ς 0,001 mm). 

5. ²ŀȍƴƻǏŏ ǇǊŀǿ bŜǿǘƻƴŀ ǿȅƴƛƪŀ Ȋ ƻƎǊŀƴƛŎȊŜƵ ŎȊƱƻǿƛŜƪŀ Ƨŀƪ ƛ ƻƎǊŀƴƛŎȊŜƵ ƪƻƳǇǳǘŜǊƽǿΦ 
WNIOSEKΥ ǿ ǘŜŎƘƴƛŎŜ όǿ ǘȅƳ ǿ ²aύ ǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ƻǇƛǎǳ ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘƻǏŎƛ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ƳƻŘŜƭƛΣ ǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ǳǇǊƻǎȊŎȊŜƵ ƛ ǇǊȊȅōƭƛȍŜƵ 

jest uzasadnione. PROBLEM: ŀŘŜƪǿŀǘƴƻǏŏ ƳƻŘŜƭƛ Řƻ ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘƻǏŎƛ. wh½²L+½!bL9: ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ ƛ ŜƪǎǇŜǊȅƳŜƴǘ όŦƛƭŀǊ ²aύΣ 

ǿŜǊȅŦƛƪŀŎƧŀ ƛ ǿŀƭƛŘŀŎƧŀ ǊƻȊǿƛŊȊŀƵ.  



10/68 

WYZWANIA XXI WIEKU 
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LEKCJA NATURY: 
Czynniki tw·rcze natury: 

- nieodwracalnoŜĺ czasu, 

- nieliniowoŜĺ (efekt motyla, Edward Lorenz 1917 ï 2008 ­ teoria chaosu), 

- tendencja do samoorganizowania siň i tworzenia zğoŨonych ukğad·w, 

- rywalizacja o ograniczone zasoby. 

 

Zbi·r zasad, kt·rymi kieruje siň Przyroda i kt·re sŃ inspiracjŃ dla Ŝrodowiska inŨynier·w  
(i nie tylko), pracujŃcych na rzecz lepszego zaspokajania potrzeb czğowieka, jak r·wnieŨ na rzecz 
zapewnienia naszej cywilizacji wiňkszych szans przetrwania: 

¶ Przyroda napňdzana jest Ŝwiatğem sğonecznym, wykorzystuje jedynie tyle energii, ile potrzebuje. 

¶ Przyroda dopasowuje formň do funkcji. 

¶ Przyroda wszystko poddaje recyklingowi. 

¶ Przyroda nagradza wsp·ğpracň. 

¶ Kapitağem Przyrody jest jej r·ŨnorodnoŜĺ. 

¶ Przyroda wymaga lokalnej sprawnoŜci. 

¶ Przyroda umie siň samoorganizowaĺ. 
¶ Przyroda ograniczeniom zawdziňcza swe sukcesy. 
 

PANOWANIE CZĞOWIEKA NAD PRZYRODł JEST GROťNYM ZĞUDZENIEM! 
MARIO VARGAS LLOSA  
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EFEKT MOTYLA ï ATRAKTOR EDWARDA LORENZA 
 

Motyl Lorenza w rzeczywistoŜci to postaĺ tr·jwymiarowego 
wykresu atraktora Lorenza, opisujŃcego dowolny ukğad fi-
zyczny, kt·ry zachowuje siň nieokresowo i jest nieprzewi-
dywalny. 

W roku 1960 Edward Lorenz pracowağ nad komputerowym 
prognozowaniem pogody, tworzŃc w tym celu ukğad 12 r·w-
naŒ wyraŨajŃcych relacje miňdzy temperaturŃ, ciŜnieniem, 
prňdkoŜciŃ wiatru itd. Jak wiňkszoŜĺ ·wczesnych nau-
kowc·w sŃdziğ, Ũe prawie dokğadne dane wejŜciowe 
dajŃ prawie dokğadne wyliczenia. To przekonanie oka-
zağo siň bğňdne. Kiedy Lorenz wprowadziğ do komputera 
dwie liczby wejŜciowe ï najpierw 0,506127, a p·Ŧniej 0,506 
ï otrzymağ w rezultacie dwa wykresy coraz bardziej r·Ũ-
niŃce siň od siebie w miarň upğywu symulowanego czasu. 
R·Ũnica wartoŜci liczb na wejŜciu programu rzňdu 
0,025% okazağa siň bardzo znaczŃca na wyjŜciu.  

 

Takie zachowanie ukğadu nazywa siň wraŨliwoŜciŃ 
na warunki poczŃtkowe lub EFEKTEM MOTYLA.   

https://pl.wikipedia.org/wiki/Uk%C5%82ad_Lorenza
https://pl.wikipedia.org/wiki/Edward_Lorenz_(matematyk)
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WNIOSKI Z LEKCJI NATURY 

¶ Inspiracja dla tw·rc·w (szukanie pomysğ·w i rozwiŃzaŒ w naturze) 

¶ procedury rozwiŃzywania zğoŨonych zadaŒ (algorytmy genetyczne, strategie ewolucyjne) 

¶ inne strategie szukania rozwiŃzaŒ: obliczenia ziarniste (granular computing), algorytmy mr·wkowe, 
algorytmy roju czŃstek, inne 

 

Natura inspiracjŃ dla inŨynier·w ï BIOMIMETYKA 
 

Natura jest od dawna Ŧr·dğem inspiracji i pomysğ·w prowadzŃcych do nowych rozwiŃzaŒ technicz-

nych. Obecnie wyraŦny jest nurt dziağaŒ zmierzajŃcych do wykorzystania rozwiŃzaŒ wystňpujŃcych  

w naturze w rozwiŃzywaniu problem·w inŨynierskich. JednŃ z dynamicznie rozwijajŃcych siň dyscyplin 

jest biomimetyka. Biomimetyka opiera siň na wykorzystywaniu doŜwiadczeŒ natury. Biomimetyka 

(od gr. bios ï Ũycie, mimesis - naŜladowaĺ; inne nazwy: bionika, biomimikra, inŨynieria bioniczna) 

 ï to interdyscyplinarna badajŃca budowň i zasady dziağania organizm·w Ũywych oraz adaptowa-

niem ich w technice i budowie urzŃdzeŒ technicznych na wz·r organizm·w Ũywych. Biomimetyka 

poznaje i wykorzystuje procesy sterujŃce dziağaniem organizm·w Ũywych w r·Ũnych dziağach techniki, 

gğ·wnie w automatyce, elektronice i mechanice. Coraz szersze stosowanie rozwiŃzaŒ Ăpodpatrzonychò 

w naturze pozwala na rozwiŃzywanie problem·w sterowania i zarzŃdzania zğoŨonych system·w tech-

nicznych. 

http://pl.wikipedia.org/wiki/Gr.
http://pl.wikipedia.org/wiki/Technika
http://pl.wikipedia.org/wiki/Urz%C4%85dzenie
http://pl.wikipedia.org/wiki/Organizm
http://pl.wikipedia.org/wiki/%C5%BBycie
http://pl.wikipedia.org/wiki/Sterowanie
http://pl.wikipedia.org/wiki/Elektronika
http://pl.wikipedia.org/wiki/Mechanika
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Dokğadne badanie i naŜladowanie (kopiowanie) szczeg·ğ·w budowy Ũywych form 

jest bardzo obiecujŃce i inspirujŃce, gdyŨ okazuje siň, Ũe te formy rozwiniňte w wyniku 

dziağania przez dğugie okresy czasu mechanizm·w ewolucji charakteryzujŃ siň poŨŃ-

danymi z technicznego i organizacyjnego punktu widzenia cechami. 
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Struktura drzewa jako przykğad mŃdroŜci natury 
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Drewno ï naturalny materiağ kompozytowy 
o osnowie wzmacniany ciŃgğymi wğ·knami po-
limerowymi zorientowanymi jednoosiowo. Ce-
chuje siň sprňŨystoŜciŃ i ğatwoŜciŃ obr·bki. 

Najstarszy materiağ stosowany przez czğo-
wieka ï Ŧr·dğo energii, materiağ budowlany, 
skğadnik papieru itp.  

Na Ŝwiecie wystňpuje od 30 000 do 40 000 ga-
tunk·w roŜlin drzewiastych, z kt·rych okoğo 
4000 ma potencjalne lub rzeczywiste znacze-
nie uŨytkowe.  
NajwyŨszy aktualnie wieŨowiec drewniany 
Mjßst¬rnet na Ŝwiecie znajduje siň w mieŜcie 
Brumunddal w Norwegii. Mierzy 85,4 metra  
i ma 18 piňter. Zostağ wykonany w technologii 
cross-laminated timber (CLT), czyli specjalnie 
laminowanego drewna, kt·re pozwala na two-
rzenie wysokich i wytrzymağych konstrukcji. W 
wieŨowcu nawet konstrukcje szyb·w windo-
wych wykonano z drewna. 

https://pl.wikipedia.org/wiki/Materia%C5%82_kompozytowy
https://pl.wikipedia.org/wiki/W%C5%82%C3%B3kno


17/68 

    



18/68 

RAPORT O ROZWOJU SPOĞECZNYM PROGRAMU ONZ ds. ROZWOJU UNDP 

WskaŦnik rozwoju spoğecznego (Human Development Index HDI) 

POSTŇP NIE MOŧE ODBYWAĹ SIŇ WBREW PRZYRODZIE 

DOBRO PRZYRODY JEST DOBREM LUDZKOśCI 

WskaŦnik HDI zostağ uzupeğniony o Ŝlad jakie poszczeg·lne kraje i ich mieszkaŒcy 

odciskajŃ na w przyrodzie. Uwzglňdnienie HDI w hierarchii  

najbardziej rozwiniňtych paŒstw spowodowağo zmiany tej hierarchii.  

LISTA NAJBARDZIEJ POSTŇPOWYCH KRAJčW 2020 

1. Norwegia 
2. Irlandia, Szwajcaria 

4. Honkong, Islandia 

6. Niemcy 

7. Szwecja 

8. Australia, Holandia 

10. Dania 

éé 

35. POLSKA (w 2019 ï 32 miejsce) 
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COVID-19 ī LEKCJA CZY NAUCZKA OD NATURY 

śledzŃc rosnŃce zachorowania z powodu COVID-19, zapomina siň, Ũe epidemie na Ŝwiecie ist-
niağy od poczŃtku istnienia cywilizacji. Jednym z najbardziej przeraŨajŃcych skutk·w tych chor·b 
jest Ŝmierĺ tysiňcy czy milion·w os·b. Dla por·wnania skutk·w koronawirusa naleŨy je por·w-
naĺ z piňcioma najwiňkszymi epidemiami na Ŝwiecie. 

Piňĺ najwiňkszych epidemii w historii ludzkoŜci 
 
1. Czarna śmierĺ (1347 ī 1348). Najwiňksze straty dŨuma spowodowağa w poğowie XIV wieku. Jedna 
z hipotez m·wi, Ũe pierwotnym ogniskiem choroby byğa prowincja Junnan w Chinach. Inni sŃ zdania, Ũe 
zaraza zaczňğa siň na terenie obecnego Kigristanu. Do Europy dotarğa przez Konstantynopol. Czarna 
śmierĺ zabiğa nawet do 200 mln ludzi w ciŃgu czterech lat. MoŨna jŃ uznaĺ za najwiňkszŃ epidemiň  
w dziejach ludzkoŜci. W Polsce miağa prawdopodobnie ğagodniejszy przebieg. Przypisuje siň to kwaran-
tannie zarzŃdzonej przez Kazimierza Wielkiego. 

2. Ospa prawdziwa (XVI wiek).  Znana teŨ jako czarna ospa, choroba zakaŦna wywoğywana przez wi-
rusa. Towarzyszyğa ludzkoŜci prawdopodobnie od poczŃtku wielkich cywilizacji. W Indiach na pewno 
istniağa juŨ w 1500 r. p.n.e., w Egipcie i Chinach od co najmniej XII wieku p.n.e. W XVI wieku epidemia 
ospy prawdziwej zdziesiŃtkowağa imperium Ink·w i Aztek·w, a nastňpnie zaatakowağa Indian Ameryki 
P·ğnocnej. W wyniku epidemii ospy zginňğo 75% populacji mieszkaŒc·w Meksyku i 95% populacji  
w imperium Ink·w.  

3. Cholera (XIX wiek). Cholera jest zakaŦnŃ chorobŃ bakteryjnŃ. Do zakaŨenia dochodzi przez wypicie 
zanieczyszczonej fekaliami wody lub zjedzenie zanieczyszczonego jedzenia. Zostağa po raz zidentyfiko-
wana w Europie w XVI wieku. Najwiňksza epidemia cholery miağa miejsce w kilku etapach od 1816 roku. 
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W tym czasie z Kalkuty, drogami morskimi rozprzestrzeniğa siň do Europy, w p·Ŧniejszych etapach r·w-
nieŨ na kontynenty Ameryki P·ğnocnej i Poğudniowej. Najwiňcej ludzi (okoğo 40 mln) zabiğa miňdzy 1817 
rokiem a latami 60-tymi XIX wieku. Lokalne epidemie, szczeg·lnie na subkontynencie indyjskim majŃ 
miejsce do dziŜ. Jednak dziňki lepszemu zrozumieniu Ŧr·dğa choroby nie sŃ tak czňste i groŦne. 

4. Hiszpanka (1918-1920). Zjadliwa odmiana grypy (wirus H1N1), kt·ra zaatakowağa Stany Zjedno-
czone i Europň, Rosjň nastňpnie dotarğa do Chin i Australii. Jej szybkie rozprzestrzenianie i duŨŃ Ŝmier-
telnoŜĺ moŨna przypisaĺ m. in. wyczerpaniu dziağaniami wojennymi. ChociaŨ to nie tğumaczy rozprze-
strzeniania w USA, Chinach czy Australii. Wbrew nazwie nie znamy jej poczŃtkowego ogniska. Pierwszy 
odnotowany przypadek miağ miejsce w USA w stanie Kansas (na terenie obozu wojskowego). Prawdo-
podobnie oddziağy amerykaŒskie przyniosğy chorobň do Europy. Miano Ăhiszpankiò grypa otrzymağa dla-
tego, Ũe neutralna Hiszpania nie cenzurowağa informacji o jej przebiegu. Kraje biorŃce udziağ w I wojnie 
Ŝwiatowej ukrywağy informacjň, przyczyniajŃc siň do rozprzestrzeniania epidemii. Na hiszpankň mogğo 
umrzeĺ nawet 100 mln zaraŨonych na cağym Ŝwiecie. Charakterystyczne dla tego wirusa byğo to, Ũe 
zabijağ nie tylko starc·w i dzieci, ale mğodych w peğni siğ. Nic dziwnego, Ũe ta grypa jest zaliczana do 
jednych z najwiňkszych epidemii na Ŝwiecie. 

5. Ebola (2013 - 2016). Wirus zostağ zidentyfikowany w latach 70. Najwiňksza jak dotŃd epidemia miağa 
miejsce w Afryce Zachodniej i, niezaleŨnie, w Demokratycznej Republice Konga. Odnotowano kilka przy-
padk·w w UE i USA, ale nie miağy one wiňkszego znaczenia. Najwiňcej os·b zmarğo w Liberii. Og·ğem 
w czasie ogğoszonej epidemii zachorowağo ok. 28 tys. os·b, z czego 11 316 przypadk·w zakoŒczyğo siň 
ŜmierciŃ. PoniewaŨ wirus zabija szybko, a ŜmiertelnoŜĺ jest wysoka, to epidemia nie miağa szansy roz-
przestrzeniĺ siň tak jak hiszpanka czy ospa.  
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EPIDEMIA OSPY WE WROCĞAWIU 1963 
 

Ostatnia w Polsce i jedna z ostatnich w Europie epidemia ospy prawdziwej, kt·ra wybuchğa latem 1963 
roku we Wrocğawiu. Chorobň przywlekğa osoba wracajŃca do Polski w maju 1963 z Azji Poğudniowo -
Wschodniej (Indie, Wietnam, Birma?). Stan epidemii ogğoszono 17 lipca, odwoğano go 19 wrzeŜnia. Za-
chorowağo 99 os·b (gğ·wnie pracownicy sğuŨby zdrowia), z kt·rych zmarğo siedem, w tym cztery to 
lekarze i pielňgniarki. Najmğodszy pacjent miağ 5 miesiňcy, najstarszy zaŜ 83 lata. Miasto zostağo na kilka 
tygodni sparaliŨowane i odciňte od reszty kraju kordonem sanitarnym. Ospa wydostağa siň poza Wro-
cğaw, leczono jŃ w piňciu wojew·dztwach. Wprowadzono zakrojony na szerokŃ skalň program profilak-
tyczny, umieszczajŃc osoby podejrzane o kontakt z chorymi w izolatoriach, i szpital dla chorych na ospň. 

światowa Organizacja Zdrowia przewidywağa, Ũe epidemia potrwa dwa lata i w jej wyniku zachoruje do 
2 tysiňcy os·b, a umrze 200. Przeciw ospie zaszczepiono w·wczas 98% mieszkaŒc·w miasta. Epide-
mia wygasğa po 25 dniach od jej wykrycia. 

 

W czasie epidemii znaczŃco zmieniğo siň nastawienie wrocğawian do Ũycia. Opinia lokalnego dziennika-
rza i historyka Bogdana Daleszaka: 

Ospa zwalczağa epidemiň biurokracji... Nie czekano na pisemka, powiadomienia, pokwito-

wania, zarzŃdzenia. W tym czasie urzňdy nie Ăurzňdowağyò, lecz pracowağy, dziağacze nie 

Ădziağaliò, lecz harowali, sprawy mağo znaczŃce byğy rzeczywiŜcie mağo znaczŃce i zağatwiane 

od rňki, a bardzo trudne nie znaczyğy niewykonalne...  

https://pl.wikipedia.org/wiki/Ospa_prawdziwa
https://pl.wikipedia.org/wiki/Wroc%C5%82aw
https://pl.wikipedia.org/wiki/Epidemia
https://pl.wikipedia.org/wiki/Kordon_sanitarny_(epidemiologia)
https://pl.wikipedia.org/wiki/Izolacja_(medycyna)
https://pl.wikipedia.org/wiki/%C5%9Awiatowa_Organizacja_Zdrowia
https://pl.wikipedia.org/wiki/Szczepionka
https://pl.wikipedia.org/wiki/Bogdan_Daleszak
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